ENERGETICKY MANAZMENT

Scenar digitalizacie s vyuzitim umelej inteligencie




POPIS

Faktory na zavedenie Al v energetickom
manazmente podnikov/miest/energetickych
komunit:

o Identifikacia neefektivne prevadzkovanych za-
riadeni - predovsetkym vo vyrobnych podnikoch
tvoria naklady na energie vyrobnych zariadeni
nezanedbatelnd cast ndkladov. Zaujimavé je, ze
Castokrat je mozné znizit spotrebu len spravnym
prevadzkovanim zariadeni. Vo viacerych pripadoch
sa po nasadeni systému energetického manazmen-
tu podarilo identifikovat rozdiely v spotrebe toho
istého zariadenia rddovo v desiatkach percent.
Doplnenim dat o prevadzkovani tychto zariadeni sa
ukdazala vyznamna koreldacia rozdielov s tym, ktory
operator bol v danom ¢ase pri danom zariadeni.
Dodato¢nym poucenim zamestnancov, pripadne
s prvkami motivacie, je mozné dosiahnut Uspory
niekedy v desiatkach percent;

o lIdentifikacia neefektivnych zariadeni - Casto sa tiez
ukazuje, Ze rovnaké zariadenia mézu mat vyrazne
odlisnu spotrebu. Méze to byt priznakom zlého
technického stavu zariadenia, nespravnej instalécie
& iného problému. Identifikdcia tychto zariadeni je
klucové pre riesenie problému zbytoc¢ne vysokej
spotreby. Naklady na prevadzku zastaraného ¢i ne-
efektivneho zariadenia v uréitom okamihu v porov-
nani s novym a efektivnej$im zariadenim presiahnu
cenu tohto zariadenia. Casto moze byt tiez indi-
kdtorom zasadnejsieho problému a predzvestou
poruchy na danom zariadeni. Tymto spésobom je
tiez mozné identifikovat najvhodnejsi ¢as na vyme-
nu zariadenia, resp. moment, kedy sa prevadzka
takéhoto zariadenia stdva menej vyhodna ako jeho
obnova ¢ vymena;

@ ZvysSovanie energetickej efektivnosti budov - sta-
vebno-fyzikalne vlastnosti budov, G¢innost tech-
nickych zariadeni (vykurovaci a osvetlovaci systém,
vytahy, vzduchotechnika a pod.) a spésob ich
vyuzivania maju zasadny vplyv na koneénu spotre-
bu v budovéch. Riadenie vykurovania, osvetlenia
a ostatnych komponentov energetickych zariadeni
budovy v zavislosti od jej vyuzivania prindsa zésad-
né Uspory;

o lIdentifikdcia moZnosti integracie obnovitelhych
zdrojov energie (dalej len ,,OZE") a optimalizacia
riadenia energetického hospodarstva podnikov,
miest alebo energetickych komunit - sicasny
trend pri vyuZivani obnovitelnych zdrojov energie
je cCasto spéajany s mikro-gridmi. Navrhnutie opti-
malnych parametrov pre integraciu obnovitelnych
zdrojov a ich nésledné riadenie v podmienkach ¢o
najoptimalnejsieho vyuzivania v rdmci energetic-

kého systému podniku, mesta alebo energetickej
komunity, je zavislé od mnozstva premennych na
strane vyroby a spotreby energii, vratane vplyvu
meteorologickych podmienok. Pre spracovanie
tychto dat je vhodné pouzit moderné data science
pristupy s vyuzitim strojového ucenia a predikcif.
Podobne pri riadeni tychto sustav je nutné ope-
rativne reagovat na velké mnoZstvo premennych

a vyuzitie umelej inteligencie sa tu priam ponuka.
Predvidanie spravania sa sustavy na fyzickej, ale

aj ekonomickej Urovni je predmetom vyuzitia Al

v systémoch DERMS (Distributed Energy Resources
Management System) a virtualnych elektrarni;

@ Optimalizacia planu vyroby a prevadzkovanie
energeticky naroc¢nych zariadeni v ¢ase mimo
Spicku - prepojenim informécii o spotrebe s pla-
nom vyroby je niekedy taktiez mozné dosiahnut isté
Uspory v nakladoch na energie. Je mozné odlozit
niektoré cinnosti na no¢né hodiny, kedy st ceny
energii spravidla nizsie a dosiahnut tak isté Uspory;

® Vyhnutie sa pokutam za prekrocenie rezervovanej
kapacity - prekrocenie rezervovanej kapacity je
sledované a sankcionované zo strany distributora
elektriny, pricom zosuladenie vyroby s informaciou
o energetickej ndrocnosti jednotlivych zariadeni
mb&ze byt pomerne naroéna Uloha. Vdaka predikcii
potencidlnych problémov sa vSak mézeme vyhnut
pokutdm ¢i ndtenému odstaveniu vyroby pri bliZia-
com sa prekroceni rezervovanej kapacity;

@ Optimalizacia nakladov na el. energiu prevzatim
zodpovednosti za odchylky - zaujimavou moznos-
tou ako optimalizovat svoje nédklady na energie, je
prevzatie zodpovednosti za odchylku. V pripade,
ze vyrobné fabriky majd dobre nastaveny ener-
geticky management, dokazu aj vdaka spojeniu
s pldnom vyroby predikovat svoju spotrebu vyrazne
presnejsie ako dodavatel elektriny. Vdaka predikcii
a naslednému prevzatiu zodpovednosti za svoju
odchylku je mozné dosiahnut vyrazne lepsie ceny
elektriny.

Zaujimavym prvkom pri rieSeni energetickej efek-
tivnosti (predovsetkym pri vyrobnych podnikoch) je
moznost identifikovat spotrebu elektriny jednotlivych
zariadeni aj bez nutnosti instalacie podruznych mera-
¢ov na kazdé zariadenie.

Prave vdaka umelej inteligencii je dnes mozné identi-
fikovat spotrebu samotnych zariadeni len na zéklade
analyzy tzv. obélky - t. . analyzou celkovej spotreby
(ideélne aj s parametrami o kvalite, ktoré dnesné inte-
ligentné meracie zariadenia dokédzu bezne poskytnut).
Spojenim tychto Udajov s tdajmi z MES systému (kedy
ktory stroj pracoval) je mozné vyhodnotit, aky vplyv na



spotrebu maju jednotlivé zariadenia a odhalit najme-
nej efektivne zariadenia ¢&i pripadné anomlie.

o lIdentifikacia odberatelov s nepravidelnou spotre-
bou - kvalitna predikcia spotreby bilanénej skupiny
je kltcova pre subjekty na energetickom trhu, ktoré
prebrali za danu bilanénd skupinu zodpovednost
za odchylku. Nepresné predikcie maji dopad na
naklady pre eliminaciu odchylky v sustave aktiva-
ciou regulaénych zdrojov. Pri predikovani spotreby
v bilanénej skupine je dolezité jej predvidatelné
spravanie, ktoré je mozné sledovat na zaklade
historickej spotreby. Problémom st odberatelia
s vysokym nepravidelnym odberom, napr. stadién,
vystavisko ¢i fabrika, ktord mé instalovany stroj
s vysokou spotrebou, avéak pouziva ho nepravi-
delne. Takéto odberné miesta je vyhodnejsie vynat
z predikovanej skupiny a predpovedat ich odber
samostatne. S takymito odberatelmi je pritom Casto
mozné sa dohodnut, Ze svoje aktivity hlasia svojmu
dodévatelovi (resp. subjektu zodpovednému za
odchylku) v dostato¢nom predstihu. Ak odberatel
sthlasi s takymto rezimom, méze ziskat od svojho
dodavatela vyhodnejsie podmienky;

e Hladanie anomalii pri spotrebe u odberatelov
energii - anomalie pri spotrebe mdzu indikovat roz-
ne nezelané javy, ako su Uniky, poskodené zariade-
nie ¢i rézne trestné aktivity. Ich véasnym odhalenim
mbzeme predist velkym skoddm predovsetkym
v spolocnostiach, ktoré maju rozsiahlu technoldgiu
a energetickd infrastruktdru;

@ Vyuzitie umelej inteligencie v tejto oblasti vycha-
dza z detekcie zmien oproti ,beZnému stavu”.
Pocas uc¢enia modelu je preto potrebné trénovat na
datach, v ktorych st uz anomaélie jednoznacne iden-
tifikované. Nasledne je mozné tento monitoring
automatizovat a venovat sa uz len anomalidm, ktoré
umeld inteligencia identifikuje ako potencialnych
kandidatov. Neda sa preto ocakavat, ze po nasade-
ni novej umelej inteligencie systém sdm automatic-
ky identifikuje dniky;

@ Vsucasnosti prebieha masivna instalacia inteligent-
nych meracich systémov, ktoré bezné informécie
o spotrebe dopliaji aj o dalsie data, na zaklade
ktorych je mozné vyhodnocovat aj kvalitu. Tymto
spbsobom je mozné napr. odhalit niektoré problé-
my so zariadeniami, ktoré nemusia pracovat opti-
malne;

® Predikcie pri obchodovani na trhu s energiami - trh
s energiami prindsa podobné mozZnosti ako trh
s akoukolvek komoditou. Vediet predikovat spot-
rebu, vyrobu, akumuléciu, smer odchylky v sistave
¢i ceny energii umoznuje nielen optimalizovat

svoje nédklady na elektrickd energiu, ale poskytuje
aj priestor pre rézne $pekulécie. Zaroven mé vsak
obchodovanie s energiami svoje $pecifika, ktoré
vyplyvajd z vlastnosti tychto komodit. Napr. pri elek-
trickej energii st problémom limitované moznosti
jej uskladnenia a prenosova kapacita cezhrani¢nych
vedeni, ktoréd zas obmedzuje volné obchodovanie
so subjektmi z inych Statov.

PREDPOKLADY

Zakaznik by mal spliat isté predpoklady,
aby mohol uvazovat o nasadeni Al rieSeni.
Predpoklady odporic¢ame ¢lenit za kazdych
okolnosti v zmysle nizSie uvedenej struktuary
a nemenit ich poradie:

Proces

® Energeticka efektivnost - okrem zavedenia procesu
zberu a analyzy merani je délezité redlne zaviest
proces pre analyzu tychto dat a hlavne navrh a reali-
zaciu opatreni. Rovnako dolezité je zaviest proces
pre nasledné vyhodnocovanie efektivnosti tychto
opatreni. Niektoré softvérové rieSenia obsahuju aj
softvérovi podporu pre tieto procesy, aviak zave-
denie tychto procesov je na samotnom obstarava-
telovi;

o lIdentifikacia technickych a netechnickych strat - ak
ma spoloc¢nost velké mnozstvo merani, je velmi
pravdepodobné, Ze sa len hromadia v databéaze,
pretoze efektivna a kontinuélna analyza je pomerne
pracna a ndkladna. Velka cast rutinného monitorin-
gu sa pritom da Ciasto¢ne alebo Uplne automatizo-
vat;

® Obchodovanie na trhu s energiami - ak spolo¢nost
obchoduje na trhu s energiami, urcite uz ma zave-
dené procesy, ktoré zabezpecuju predikcie. Tie je
mozné riesit jednoduchymi statistickymi metédami
na zéklade historickych dét az po komplexné mo-
dely s prvkami umelej inteligencie. Ci uz spoloénost
aktivne obchoduje na trhu, alebo o tom len uvazu-
je, prediktivne modely na baze umelej inteligencie
sa uz dnes dostévaju z okraja zdujmu do mainstrea-
mu;

o Identifikacia odberatelov s nepravidelnou spot-
rebou - tento bod sa tyka spolocnosti, ktoré maju
(alebo o tom uvazuju) zodpovednost za svoju od-
chylku. V takom pripade zavedenie procesu takejto
analyzy svojich odbernych miest méze mat zaujima-
vy efekt na schopnost predikcie a plénovania.

Data

Monitorovanim spotreby v redlnom case a sledovanim
historickych dat mozu systémy strojového ucenia iden-
tifikovat scenére, o umozni vytvorit vzorec, ktory urci
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pravidla na zdokonalenie procesu riadenia budov. Ide
o adaptacny proces ucenia, ¢o znamend, ze ¢im viac
informacii a moznych scenarov budd poznat, tym budd
vediet lepsie reagovat.

Pri zhromazdovani dat st potrebné minimalne tieto
datové zdroje:
e kontinudlne meranie spotreby energii;
°  zber dat z prevadzkovych podmienok v interiéri;
°  zber dét z prevadzkovych podmienok v exteriéri;
°  pocet ludi nachadzajucich sa v budove.

Zber dat vSak nemé vyznam, ak ich nemé kto vyhodno-
covat. Mnozstvo dat, ktoré technoldgie zhromazdujd

a uchovavaju, moze priniest prelomovy prinos organi-

zacidm, ale len ak ich budd schopné spravne interpre-

tovat. Préve na to slizi datovéa veda.

Pri energetickom manazmente potrebujeme mat pre-
dovsetkym merania z konkrétnych meracov spotreby
elektrickej energie.

Pri optimalizacii ndkladov na energie st vhodné aj
Udaje z dalsich meracov. V pripade vyroby ide o déata
zo systémov typu MES, SCADA, pripadne déta zo
smart building snimacov (teplota v jednotlivych miest-
nostiach, obsadenost priestorov, atd").

Pri obchodovani na trhu s energiami vstupujd do hry
predovsetkym data o historickej spotrebe a vyrobe,
velmi délezité su vsak aj idaje o lokdlnom pocasi.
Zaujimavym sp&sobom sa daju zuzitkovat aj historické
Udaje o cene elektriny a systémovej odchylke v elektri-
zacnej sUstave.

Aplikacie

Mbzeme pouzit zberové centraly, MES, Scada, Smart
building monitoring, DERMS, virtualnu elektraren

a systémy na manaZment energie.

Infrastruktura

® Meracie zariadenia - jednotlivé meracie zariadenia
merajlce spotrebu energii ako aj dalsie suvisiace
déta;

® Zberova infrastruktura - platforma pre zber Gdajov
z jednotlivych meracich zariadeni. Zber dét je moz-
ny bud priamo, alebo cez tzv. koncentrétory, ktoré
st umiestnené blizko meradiel a zasielaju udaje
z viacerych meradiel a senzorov;

@ Analyticka infrastruktara - Cast infrastruktdry, na
ktorej pobezi samotnéa analyza, spracovanie merani
a nasledné predikcie, reporty, vizualizacie. Lisi sa
v zavislosti od konkrétneho riesenia.

Inteligentné meracie zariadenia:
°  Merace spotreby elektrickej energie
°  Merace spotreby plynu
°  Merace spotreby studenej a teplej vody
°  Merace spotreby tepla

Senzory prevadzkovych podmienok
°  Senzory teploty (interiér a exteriér)
e Senzory vlhkosti (interiér a exteriér)
° Senzory koncentracie CO2 (interiér)
° Senzor merania rychlosti vetra (exteriér)

Doplnkové senzory a zariadenia
°  Snimace otvorenia okien a dveri
° Inteligentné termostaty
°  Senzor zadymenia
°  Senzory pohybu
e Pocitanie poctu osdb v budove

® |lloT brany (Gateway) - komunika¢néa brana - hard-
vérovy produkt uré¢eny na pripojenie akéhokolvek
typu zdroja toku dat, vratane zdrojov s bezdrétovym
spojenim, za G¢elom zhromazdovania a spracova-
nia dat z celej podnikovej infrastruktiry, vratane dat
zo zdkladného modelu, neobsahuje analytické funk-
cie. Zhromazdené a spracované déta budd moct
byt vypublikované do IT infrastruktiry pre naslednd
analyzu zozbieranych dat.

@ Edge Computing - hardvérovy produkt, modular-
ne zariadenie lloT Gateway doplnené o analytické
softvérové néstroje obsahujlce vietky nevyhnutné
funkcie pre riadenie, zhromazdovanie a spraco-
vanie dat, ich docasné ukladanie a analyzu dat
a udalosti v redlnom Case, ale aj na priame riadenie
pripojenych zariadeni, t. j. vypinanie, zapinanie,
zmena prevadzkovych parametrov, atd.

@ lloT platforma - kompletny balik softvérovych
nastrojov pre analyzu dat a udalosti v redlnom case.
Pomocou lloT platformy je mozné zbierat data zo
senzorov, riadiacich jednotiek, aplikacii, databaz
a daldich zdrojov Gdajov o faktoroch, ktoré maju
priamy alebo nepriamy vplyv na prevadzku.

Platformou su spracované vsetky relevantné data

z vyrobnych systémov a datovych zdrojov v podniku
a spristupnuje (zhromazduje) vsetky potrebné uda-
je na jedno miesto. Toky dat (tzv. streams) zvycajne
bud nie su ukladané vébec, alebo su distribuovane
uloZené v roznych informacnych alebo riadiacich
systémoch, ale nie st centrélne pristupné alebo nie
sU pristupné vobec.



Ludia’

Vo védsine pripadov samotné priemyselné podniky
nedisponuji odbornikmi, ktori by dokéazali na zaklade
svojich skisenosti optiméalne navrhnut a vytvorit vhod-
ny systém na energeticky manazment.

Odporiac¢ame pri ndvrhu a vybere vhodného systému
EM oslovit odborny tim. Dnes je uz takmer bezné, ze
spolocnosti, ktoré nielen dodévaju, ale aj navrhuju
konkrétne riesenia, dokdzu priemyselnému podniku
poskytnut takéto poradenstvo bezplatne. Samozrejme,
pri vybere takéhoto dodévatela je dobré pytat sa na
jeho zazemie, referencie a pod.

Ak potrebujete pomoc pri vyvoji spravnej straté-
gie a pristupu k spravnym néstrojom, aby ste uspeli
v transformacii s umelou inteligenciou, mali by ste
hladat inovacného partnera s hlbokymi odbornymi
znalostami a rozsiahlym portféliom rieseni umelej
inteligencie.

Profily na strane zadavatela:

°  Veduci oddelenia energetického manazmentu
spolupracuje s ddtovymi vedcami na uréenf
problémov a cielov;

°  Operéatori na zéklade skoleni vykonavajd kom-
plementarne Glohy a funguju ako eskalac¢ny
stupen;

*  Informatici zodpovedaju za prevadzku vypoc-
tovej techniky a sietovej infrastruktury;

Niektoré z pozadovanych pozicii mézu byt poskytnuté
zastupcami tretich stran, externymi konzultantmi.

Profily na strane dodavatela:

e Datovi inZinieri spravuju data a prislusnd
datovu platformu, aby bola plne funkéna pre
analyzu;

e Détovi vedci, ktori pripravujd, studujy, vizua-
lizuji a modeluju déta na platforme datovej
vedy;

e IT architekti spravuju zdkladnt infrastruktdru
potrebnu pre podporu datovej vedy;

°  Vyvojari aplikacii so znalostou machine lear-
ning algoritmov (Python, R a inych.), ktori nasa-
dzuju modely do aplikécii s ciefom vytvarania
produktov zaloZenych na datach;

*  Programatori a dalsi IKT $pecialisti zodpove-
daju za implementéciu rieSenia tak po stranke
softvéru aj hardvéru.

e Experti na vizualizéciu a interpretaciu dat.

1 Co je uméla inteligence? Dostupné online.
2 Desiatky firiem ¢aké energeticky audit. Dostupné online.

Organizacia?

Samotné zavedenie systému s umelou inteligenciou
nepostacuje. Vo firme je potrebné redlne zaviest pro-
cesy, ktoré umoznia vyuzit informécie, ktoré softvérové
rieSenie s umelou inteligenciou poskytne. Beznou
praxou napriklad je, Ze energetickému manazmentu
sa vo firme venuje jedno oddelenie, ktoré v pripade
identifikdcie problému nemé priamy vplyv a moznosti,
ako zmenit nezelany stav.

Povinnost mat energeticky audit mali do konca roku
2014 iba priemyselné a pédohospodarske prevadzky
s vy$Sou spotrebou energie, pri ktorych sa predpokla-
dal vacsi potencial energetickych Uspor (podla zdkona
476/2008). Od konca roku 2014 sa povinnost rozsirila
na véetky velké podniky (podla zdkona 321/2014).
Teda tie, ktoré maju nad 250 zamestnancoy, alebo ro¢-
ny obrat nad 50 milidénov Eur, alebo ich celkova ro¢na
stvaha presahuje 43 miliénov Eur.

Néahradou za energeticky audit je systém energetic-
kého manazérstva podla medzindrodnej normy ISO
50001. Délezité kroky, ktoré by mala organizacia
vykonat pred zavedenim systému energetického
manazérstva podla normy ISO 50001:
°  analyza sic¢asného stavu riadenia energii;
°  stanovenie energetického timu;
°  tvorba, implementacia a Udrzba energetickej
politiky;
°  stanovenie energetickych cielov a Startovacej
diary pre porovnavanie spotreby, benchmarky
a energetické indikatory;
e definovanie kontrolnych mechanizmov a spra-
covanie dokumentécie.

Proces analyzy dat a prijimanie opatreni na zédklade dat
je skér iterativny nez linearny, nizsie uvadzame zvycaj-
ny postup pri modelovani dat:
1. Plan: Definuje sa projekt a jeho potencialne
vystupy.
2. Priprava: Vytvori sa pracovné prostredie,
datovym vedcom sa poskytnu spravne néstroje
a pristup k spravnym déatam a dal$im zdrojom,
napriklad vypocdtovému vykonu.
3. Naplnenie: Pracovné prostredie sa naplni déta-
mi.
4. Skumanie: Déata sa analyzujd, Studujd a vizuali-
zuju.
5. Modelovanie: Zostavuju sa, ucia a overuju sa
modely, aby fungovali podla poZziadaviek.
6. Nasadenie: Modely sa nasadia do produkéné-
ho prostredia.

Ak chcete ¢o najlepsie vyuzit inteligentny energeticky
manazment a vyhnut sa problémom, ktoré brania jeho
Uspesnej implementacii, musite zaviest timovu kultdru,
ktord plne podporuje ekosystém umelej inteligencie.

31SO 50001 - systémy energetického manazérstva.
Dostupné online.
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PRINOSY A RIZIKA

Kvalitativne prinosy

Systematicky pristup k energetickému manazmentu
prindsa so sebou vela vyhod. Na zédklade poznania
skutocnosti v oblasti spotreby energie a ndkladov
mozno prijimat konkrétne technické alebo organizac-
né racionaliza¢né opatrenia na optimalizaciu spotreby.
V pripade vyuzitia informacnych systémov zaroven
maju vsetci zodpovedni pracovnici okamzity pristup

k informacidm®.

Vysledkom celého snazZenia je vyznamne udrzatelné
znizenie nakladov na energiu, zniZzenie nepriaznivych
vplyvov spotreby energie na zivotné prostredie a zvy-
Senie konkurencieschopnosti vlastnika alebo spravcu
budovy.

Efektivne vyuZivanie energie poméha organizaciam
usetrit peniaze, rovnako ako pomaha Setrit zdroje

a zabranovat zmenam klimatickych podmienok. ISO
50001 podporuje organizécie vo vSetkych odvetviach
v efektivnejSom vyuzivani energie, a to prostrednic-
tvom rozvoja energetického manazérskeho systému.

Systém energetického manazérstva dalej organizaci-
am umoziuje:

e Zredukovat emisie bez negativneho vplyvu na
prevadzky;

°  Pokracovat v zlepSovani vyuzitia energie a pro-
duktov;

*  Definovat stcasny stav vyuZitia energie a zdo-
kumentovat Uspory pre interné alebo externé
pouzitie;

e Aktivne riadit vyuzitie energie a naklady;

e Zvysit pracovnu moralku®.

Ako sa zmenia procesy po zavedeni Al rieSenia:
Pristup k zavedeniu systému energetického ma-
nazmentu, ako aj vykonavanie energetickych audi-
tov zévisi od vrcholového manazmentu. Norma ISO
50001 kladie velky déraz na pristup vrcholového
manazmentu k hospodareniu s energiou.

Ulohy pre vrcholovy manazment:

°  Musi preukéazat svoj zavadzok podporovat EM
a sustavne zleps$ovat jeho Gcéinnost;

°  Musi vymenovat zastupcu manazmentu so
zodpovedajlcimi zruénostami, kompetentnos-
tou a prdvomocami;

°  Musi definovat energeticku politiku, ktora
bude konkrétne vyjadrovat zavazok organiza-
cie zlepsit hospodarenie s energiou.

Organizacia musi okrem iného?:
°  Analyzovat pouzivanie energie a jej spotrebu
na zéklade merania a dalsich udajov;

4 Prinosy energetického manazmentu v budovéch. Dostupné online.
51SO 50001 - systémy energetického manazérstva. Dostupné online.

e Identifikovat oblasti s vyznamnym pouzivanim
energie na zéklade analyzy;

° ldentifikovat, urcit priority a zaznamenavat
prilezitosti na zlepSenie hospodérenia s ener-
giou;

e Zaclenit energetickd efektivnost do systému
riadenia firmy;

°  Robit rozhodnutia v hospodéreni s energiou
zalozené na faktoch;

e Stanovit ciele a akéné pléany;

e Adekvétne zaistovat zdroje na zvysSenie efektiv-
nosti vyuzitia energie.

Kvantitativne prinosy’

ZvySovanie energetickych nakladov je ,no¢nou morou”
manazérov. Len velmi maly pocet podnikov u nés i vo
svete zatial spustil programy zamerané na ich efektiv-
ne vynakladanie. Hlavnym dévodom je uhol pohladu
na tato rozpoctovu polozku. Na energetickd spotrebu
sa totiz stéle pozerdme ako na nevyhnutné pasiva na-
miesto investicie, ktord méze priniest Uspory.

e Uspory - programy EM st také G&inné, ze vykazuiju
typické znizenie ro¢nych nékladov na energiu cca
5-10 %. Z praxe vieme, Ze v priemere je mozna
Uspora energii az 25 - 30 %. Najcastejsie odporu-
¢ania zahfnaju opravy elektroinstalacii, odstranenie
tepelnych strét, regulovanie spotreby teplej vody
a vykurovania alebo optimalizéciu technolégie
vyroby;

® Vyssie vynosy - efektivny energeticky manazment
mb&ze priniest vyhody s miniméalnou mierou rizika
a vplyv na biznis je vyrazny. Vdaka aktivnemu riade-
niu procesov uz dokdzeme Uspesne predpovedat
névratnost tychto investicii. Meratelny a spolahlivy
energeticky manazment dovoluje firméam rozho-
dovat sa na zéklade reélnej energetickej spotreby.
Firmy tak m&zu zmenit svoje klesajuce energetické
naklady na konkurenéné vyhody;

@ Ocakavany ROI - zmena pohladu moze preuka-
zatelne usetrit energiu a priniest vyssiu kontrolu
spotreby. Stéle viac sa potvrdzuje, Ze investicie
do inteligentnych rieseni na meranie a riadenie
energetickej spotreby maju svoje opodstatnenie.
Kompaktny systém energetického riadenia sleduje
spotrebu energie na vsetkych Urovniach - od izola-
cie az po osvetlenie, kurenie, klimatizaciu a vodu.
Vnutornd miera vynosnosti mdze byt pri tychto
projektoch naozaj vysoké - modifikovana vnatorna
miera vynosnosti méze dosiahnut az 29 %.

Mozné Uspory pri energetickom manazmente sa lisia
od konkrétneho pripadu, avsak bezné su pripady
Uspory na energiach v rozsahu 5 - 15 %.



Rizika

Nezavedenie potrebnych procesov na realizaciu
opatreni:

Zial, je pomerne bezné, 7e spolocnosti dnes zavedu
informacny systém, ktory dokaze zbierat a analyzovat
déta, avSak spustenim systému do prevadzky projekt
pre nich kondi. Pri akejkolvek implementacii informag-
ného systému je na dosiahnutie cielov nutné, aby sa
dany systém aj pouzival a aby informacie, ktoré poskyt-
ne, boli nasledne vyuzité pri dalSom rozhodovani a pri
realizécii nadslednych opatreni na znizenie spotreby.

Ak napriklad odhalime problém na jednom mieste
merania s nezvycajne vysokou spotrebou, je zvycaj-
ne nutné problém dalej analyzovat. Ak sa ukéze, ze
pri¢inou je poruchové zariadenie, treba ho dat opravit
¢i vymenit. Ak opatrenia nie su realizované, rovnako
nebudul naplnené ani ocakavania.

Nedostatocné zlepsenie po zavedeni umelej inteli-
gencie:

Umeld inteligencia Casto dokaze zvysit presnost oproti
konvenénym algoritmom o desiatky percent. Nie je to
vSak pravidlom. Samozrejme, v prvom rade je potreb-

né mat kvalitné vstupné data (o moze byt niekedy
velky problém). Niekedy vsak aj v pripade splnenia
vsetkych predpokladov sa stane, ze zlepsenie je len
zanedbatelné. Nastéva to typicky v dvoch pripadoch:

e Charakter dat je prili§ ndhodny a zo vstupnych
parametrov nie je mozné urobit presnejsiu
predikciu;

e Déta maju velmi jednoduchu charakteristiku
a na dosiahnutie velmi dobrej presnosti nie je
potrebna umela inteligencia.

Pre eliminaciu tychto rizik je doleZité urobit v rdmci
projektu tzv. Proof of concept, pri ktorom sa moznos-
ti a presnost modelov vyhodnotia v ,laboratérnych”
podmienkach bez velkych investicii. Nie vzdy je to,
samozrejme, mozné, avSak v pripade, ze uz méme

k dispozicii aspon cast potrebnych dat, je velmi ro-
zumné pred samotnou investiciou urobit tento test, Ci
nam dané rieSenie moze priniest olakavané vysledky.
Vacsina dodévatelov je schopné a ochotné urobit také-
to overenie bud'zadarmo, pripadne za symbolickych
finanénych podmienok.

6 Skisenosti so zavadzanim systému energetického manazérstva podla ISO 50001. Dostupné online.

7 Energetické naklady. Dostupné online.
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